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Metod och anordning fdr styrning oiler reglering av 
tillaatsbroxaemoment hos ett motorf ordon 



UPPFINNINGENS TEKNISKA COMRADE 

Foreliggande uppf inning avser en metod och anordning 
fdr styrning eller reglering av totala 
tillsatsbromsmomentet hos ett fordon utrustat zned motor 
10 och drivhjul saint me 1 lan mo torn och drivhjulen 
ing&ende transmissionskomponenter . 

TEKNIKENS STANDPUNKT 

Det ftr k4nt att i ett fordon anordna tillsatsbromsar, 

15 vilket fordon &r utrustat med motor och drivhjul samt 
me 11 an mo torn och drivhjulen ingaende 

transinissionskomponenter, d&r konrponenterna inkluderar 
en huvudv&xell&da med vilken fordonets f6rare kan valja 
olika utv&xlingar fdr drivning f ram&t och bak&t. 

20 Tillsatsbromsar utnyttjae frSmst vid tyngre fordon med 
fr&msta syftet att spara pi fordonets f&rdbromsar, 
speciellt vid kdrning i 14nga nerf drsbackar di man vill 
bromsa for att h&lla nAgorlunda konstant hastighet. 
P&rdbromsarna kan genom anv&ndningen av 

25 tillsatsbromsama h&llas fr&scha s& att n&r fordonet 
verkligen behdver retardera mycket kraftigt erh&lls 
maximal bromskraft frdn f Ardbromsarna, vilka har en 
mycket kraftigare bromsverkan dn tillsatsbromsar, bl a 
pga av att f&rdbromsama nonnalt finns anordnade pA 

30 samtliga hjul pi fordonet. Tillsatsbromsama verkar 
normal t endast p& drivhjulen. 



Det Sr vidare kant att skilja p4 *s4 kallade primara och 
sekund&ra till sat sbromsar i ett fordon. Prim&r och 



25. JAN. 2002 15:15 VTD PATENT +46 .31 82W40 NR - 5981 S ' 5 

ink. t. Patent- och reg.verket vn> patent 

.102 -01- 2 5 2 

Huvudfaxen Kosson 

sekundar syftar till tillsatsbromsens placering f6re 
eller efter fordonets huvudvaxellada. Exempel pa 
primara till sat sbromsar ar 1SG (Integrated Starter & 
Generator) och retarders. En retarder Ar vanligtvis av 
5 typen hydrodynamisk retarder eller elektroraagnetisk 
retarder. Dessa ar anordnade mellan motorn och 
huvudvaxelladan. En primar tillsatsbroms kan Aven 
utgdras av olika typer av motorbromsar, t ex 
kompressionsbroms, avgasbroms eller. motorns 

10 grundfriktion. Bromsenergin i en kompressibnsbroms och 
avgasbroms omvandlas huvudsakligen till vArme, vilken 
till store delar kyls bort via motorns kylsystem, dock 
ska noteras att en vAsentlig del (cirka 40% av 
bromsenergin) £61jer med fordonets avgaser ut genom 
15 avgassystemet samt. Motorns grundfriktion kan regleras 
genom insprutning av en viss mangd bransle i motorn sa 
att utgAende moment frAn motorn exempel vis blir noil. 
En annan mojlighet har ar att frikoppla motorn frAn 
Ovriga drivlinan genom en koppling anordnad mellan 
20 motorn och vAxellAdan. Med drivlina avses. har och 
fortsAttningsvis fordonets motor samt till motorn 
kopplade transmissionskoroponenter Anda ut till 
drivhjulen. Andra etyrbara aggregat kopplade till 
motorn och som paverkar brcmakraften fran motorn ar 
25 exempelvis motorns kylarflakt, fordonets 

luftkonditioneringsaggregat, tryckluf tekompressor samt 
andra hjAlpaggregat kopplade till motorn. 

En sekundar tillsatsbroms, vilken ar anordnad 
30 nagonstans efter fordonets huvudvaxellAda, utgdrs 
vanligtvis av en retarder av hydrodynamisk eller 
elektromagnetisk typ. 

NAr ett fordon utrustas med kraftiga tillsatsbromsar, t 
35 ex bide primira och sekundAra tillsatsbromsar eller 
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sammanlagda bromakraften blir aa pass ator att i viasa 
situationer en del tranamiaaionakomponenter uteatta fdr 
pafreatningar aom dveratiger deraa maximala 
5 vr idmomentkapacitet . 

Genom US5921B83 ar det kant att styra bromamomentet 
fran en kompreaaionabroma aom fiunktion av fordonete 
haatighet eller ilagd vaxel med ayftet att inte 
10 dveratiga en tranandaaionakonwonenta 

vridmomentkapacitet vid kompreaaionabromaning av 
fordonet. I en viaad utfdringeform taa hanayn till 
fordonete vikt och vagbanana lutning. I 
kontrolleyatemet, enligt USS921883, finne lagrat 
15 vridmomentkapaciteten via kompreaaionabromaning fi&r den 
svagaate transmiaaionakomponenten samt 

kompressionsbromaena karakteriatika, dva" en tabell Over 
hur mycket bromamoment kompreeaionebromaen ger vid ett 
viaat varvtal. inet&llning etc. I ett lage da 
20 kompreaaionabromaning ar nara fdreataende jamfdr 
kontrollayatemet forat om begart bromamoment dveratiger 
vridmomentkapaciteten. Om begart bromamoment ftvera tiger 
vridkapaciteten aa valjer kontrollayatemet ett varde 
aom ligger under maximala vridmomentkapaciteten. 
25 Kontrollayatemet enligt kand teknik ut£6r jamfcrelaen 
endaat mot en i kontrollayatemet lagrad tabell. vara 
varden ar framtagna i laboratoriemilj6 genom 
aimuleringar eller dynamometerteater . vardena ar ofta 
kompromiaser efteraom det akulle bli £6r dyrt att ta 
30 hanayn till det individuella fordoneta eventuella 
speciella aardrag eamt apeciella aituationer, aom 
exempelvis da fordonet ar kallt och smdrjoljor i motor 
O och vaxellada ar trdgfilytande och bromear annorlunda an 

vid normal drif tatemperatur eller da olika mer eller 
35 mindre alitna delar i drivlinan paverkar. Det finna 
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vidare ingen Aterkoppling, dvs reglering dAr estimerade 
vArden verifieras. Vidare styrs i US5921883 endast en 
enda tillsatsbroms av typen korapressionsbrams. Detta 
system tar heller ingen htasyn till om bromskraf ten 
5 frAn tillsatsbromsen blir fdr stor f6r firiktionen 
mellan vAgbanan och drivhjulen, dvs att fordanet bdrjar 
slira. 



En tillsatsbroms av typen hydrodynamisk retarder bestir 

10 vanligtvie av ett pumphjul (rotor) och ett turbinhjul 
(stator) . Rotorn fir fast kopplad till exempelvis 
fordonets kardanaxel och roterar med denna. Statorn 4r 
fast anordnad i ett retarderhus i vilket bAde rotorn 
och statorn Ar innesiutna. Retarderhuset Ar anslutet 

15 till en behAllare med olja. Nfir olja presses in i 
retarderhuset sAtts den i rdrelse av rotorn som pressar 
oljan mot statorn. Eftersom statorn inte kan tfotera 
uppstAr en fdrdrdjning av oljeflddet. DArmed sker en 
inbromsning av rotorn och hela fordonet. Bromsmamentet 

20 regleras genom mAngden olja i retarderhuset. Den vArme 
som uppstAr nAr oljan bromsar upp rotorn kyls 
vanligtvis bort via en vArmevAxlare som Ar kopplad till 
motorns kylsyetem, Detta betyder att retardern krAver 
mer kylkapacitet frAn motorns kylsystem jSmfdrt med 

25 exempelvis ovan nAronda kompressione- eller avgasbroms 
dAr en stor del av bromsenergin f&rsvinner direkt ut 
genom avgasrdret. Bn retarders maximala bromskapacitet 
kan vanligtvis utnyttjas endast under kortare 
tidsperioder pga av att kylsystemets kapacitet inte 

30 rAcker till. 

En tillsatsbroms av typen elektromagnetisk retarder 
bestAr vanligtvis av en stator i form av 
elektromagneter samt rotor i form av mjukj Arasskivor . 
35 Rotorn Ar kopplad till exempelvis fordonets kardanaxel 



10 
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och statorn Ar fast monterad i fordonet. NAr strflm 
kopplas till elektromagneterna uppstAr ett bromsande 
moment pA rotorxi nAr den roterar, Bromsenergin 
omvandlas till vArme pga av de virvelstrdramar som 
5 bildas i mj uk j arns skivan . vid lAngvarig inbromsnlng 
varms rotorn upp sA pass mycket att bildandet av 
virvelstr&nmar hAramas, vilket leder till att 
bromsfdnnAgan minskar eller att vid lAngvarig 
anvAndning och maximal t utnyttjande av retardemas 
kapacitet till och med bromsfdnnAgan kan fdrsvinna i 
princip helt. Den elektromagnetiska retardern kyl3 
vanligtvis utav omgivande luft. 

Fordon utrustade med mer An en tillsatsbroms har ofta 
15 mer bromskraft att tillgA och Idper sAledes st6rre risk 
att dverskrida nAgon transmissionskomponents 
vrid mo me n t kapacitet vid tillsatebromsning. 

Fordon utrustade med Atminstone tvA endast prim&ra 
20 tillsatsbromsar, dAr den ana av dee 6a tvA Ar en 
hydrodynamisk retarder och den andra till sat sbromsen 
exempelvis Ar en kompressionsbrams, kocnmer i 
situationer dA full kraft frAn bAda tillbromsaraa ej Ar 
nddvAndig och vid lAngvarig tillsatsbroraaning, 
25 retardern utnyttja onddigt mycket av kylssystemets 
kapacitet genom att retarderns bromsenergi roAste kylas 
bort med hjAlp av fordonets kylsystem. Man mAste after 
relativt kort tid avbryta tillsatsbromsning pga 
dverhettning av kylsystemet. 

30 

Fordon utrustade med Atminstone tvA endast primAra 
tillsatsbromsar, dAr den ena av dessa tvA Ar en 
elektromagnetiska retarder och den andra 
till sat sbromsen exempelvis Ar en kompressionsbroms 
35 kommer, i situationer dA full kraft frAn bAda 
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tillbromsaroa ej ar nddv&ndig och vid langvarig 
tillsatsbromsning. retardern varmas upp sa pass mycket 
att risk f6religger att retarderns bromsfdnnaga minskar 
eller fdrsvinner helt. Detta kan bli ett problem cm 
5 £6raren i ett sadant lage begar maximal 
till sat sbromskraft fran bada tillsatsbromsama. 
Bromskraften kommer inte att racka till vilket leder 
till att fordonets f&rdbromsar istAllet maste anvandas. 

10 Saledes finns det ett behov av en metod och anordning 
for att styra eller reglera ett fordons tillsatsbromsar 
sinsemellan, dar hansyn tas till typ av tillsatsbroms 
samt transmissionskomponentemas vridmomentkapacitet . 
Detta ar huvudsyftet med den nedan beskrivna 

15 upp finning en. 

SAMMANFATTNINQ AV UPPPINNINGKN 

Den uppf inningsenliga losningen av problemet med hansyn 
taget till den uppf inningsenliga metoden respektive 
20 anordningen beskrivs i patentkravet 1 respektive 9. 
Resterande patentkraven beskriver fdredragna 
utfdringsformer och utvecklingar utav den 
uppf inningsenliga metoden (krav 2 till 9) och 
anordningen (krav 11 till 14) . 

25 

Metoden enligt uppfinningen ar en metod fdr styming 
eller reglering av totalt tillsatsbromsmoment hos ett 
motorfordon utrustat med motor och drivhjul, mellan 
motorn och drivlvjulen ingaende 

30 transmissionskomponenter, atminstone en forsta 
tillsatsbroms samt atminstone en andra tillsatsbroms 
d ar den andra tillsatsbromsen utgdrs av en retarder. 
Vid begaran om aktivering av tillsatsbromsama sa 
bes tarns det totals tillsatsbromsmomentet och jamfors 
i 35 med ett f6rdef inierat grinsvarde fdr maximalt tillatet 
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tillsatebromsmoment 



och 



att 



det 



totala 



tillsatsbromsmomentet vAljs till en nivA strax under 
gransvArdet genom nedstyrnlng eller nedreglering av 
retardems bromsmomentet. 



Den framsta fordelen med metoden enligt uppf inningen Ar 
att genom att tillsatebromear av retardertyp styre 
eller reglerae ner fdrst kommer man att t ex vid en 
hydrodynamisk retarder hushAlla med motorkylssystemets 
10 kylkapacitet, vilket i slutAndan kommer fdrlAnga 
varaktigheten f6r en tillsatsbromsning med ett visst 
totalt bromsraoment innan motorkylsystemet kokar dver, 
respektive vid en elektromagnetiek retarder att onddig 
uppvArmning av retardern f&rhindras. 



Enligt en f6rdelaktig utfdringsfona av metoden enligt 
uppf inningen. utgors tillsatsbromsarna av Atminstone en 
primAr- och Atminstone en sekundAr tillsatsbroms. dAr 
bAde primAra och sekundAr a tillsatebromsarna medverkar 
20 vid tillsatsbromsning och dar den sekundAr a 
till sat sbromsen utg6rs av en retarder, dA sker 
nedstyrning eller nedregleringen genom nedstyrning 
eller nedreglering av den sekundAra tillsatsbromsen i 
fdrsta hand. 



En fdrdel med detta f firutom den ovan nAmnda fArdelen Ar 
att genom att den sekundAra tillsatsbromsen regleras 
ner fdrst sA s&kerstAller man att vissa typer av 
vAxellAdor, anordnade mellan mo torn och sekund&ra 
30 tillsatsbromsen, skonas frAn felaktig belastning, 
vilken skulle uppstA i det fall primAra tillsatsbromsen 
nedregleras fdrst. 



5 



15 



25 



35 



Enligt en ytterligare fdrdelaktig utf dringsform av 
metoden enligt uppf inningen bestfims grAnsvardet utav en 
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eller flera transmissionskomponenter som bar lAgst 
vridntomentkapacitet vid tillsatsbromsning. 

Fdrdelen roed detta Ar att metoden enligt uppfiinningen 
5 sAkers taller att vridmomentkapaciteten fdr fordonets 
transmission inte dverskrids och darmed kan dyra 
reparationer undvikae. 



I ytterligare en utf6ringsf orm jAmfdrs det estimerade 
10 tillsatsbromsmomentets verkan med att uppmAtt varde, 
dvs man mAter upp att f6r situationen verkligt vArde p4 
tillsatsbromsmomentet fdretrAdesvis vid den 

vridmomentmAssigt svagaste transmissionskomponenten. 
Tillsatsbromsmomentet justeras uppAt eller ner&t 
15 beroende pA det upproAtta vArdet, Fdrdelen med detta Ar 
att en fdr situationen bAttre anpassad tillsatsbrcansning 
erhAlls. Genom mAtningen tas hAnsyn till t ex det 
individuella fordonets eventuella speciella sArdrag 
samt speciella situational som exempelvis dA fordonet 
20 Ar kallt och sm6rjoljor i motor och vAxellAda Ar 
trdgflytande och bromsar annorlunda An vid normal 
drif ts tempera tur eller dA olika mer eller mindre slltna 
delar i fordonets drivlina pAverkar vridmotstAndet . 

25 Anordningen enligt uppfinningen Ar en anordning £6r 
styrning eller reglering av totalt tilisatsbromsmoment 
bos ett motorfordon med transmlssionskamponenter 
kopplade till en motor samt Atminstone tvA drivhjul 
kopplade till transmiesionskoinponeaterna, varvid 

30 anordningen innef attar Atminstone tvA tillsatsbromsar 
dAr den ena utgdrs av en retarder. Anordningen 
kannetecknas av ett kontrollsystem, f6r styrning eller 
reglering av tillsatsbromsarna, i vilket kontrollsystem 
finns lagrat information om respektive tillsatsbroms 

35 karakteristika och Atminstone ett grAnevArde for 



25. JAN. 2002 1 5:1 7 VTO PATENT +46 31 8214)40 NR. 5981 S. 

Ink. t. Patent- och reg.verket vtd patent 

?no? -01-2 5 

9 

HuYudfaxen Kossan 

maximal t tillAten till sat sbromsning och dir 
kon troll aye temet fix anordnat att vid dverskridande av 
grans v&rdet styra xier eller nedreglera retardern fdre 
den andra tillsatebromsen. 

S 

Avon hSr f inns utfdringsfonuer vilka tar htosyn till den 
vid til lsat sbromsning svagaste transmissionskomponentens 
vridmomentkapacitet eamt Aterkqppling, dvs reglering 
genom matning och j&nfdrelse mad verkliga 
10 til lsatebromsmoment . 

Pdrdelarna ar desamma som fdr de olika 
utfdringsformerna enligt metoden enligt uppf inningen. 

15 Ytterligare fdrdelaktiga utf&ringaformer utav 
uppf inningen framgdr av de ef terfGljande beroende 
pat entkraven - 

RORT BESKRTVNING AV RITNINGARNA 
20 Foreliggande uppf inning kommer i det fdljande att 
beskrivas n&rmare under h&nvisning till bifogade 
figurer, vilka i exeraplif ierande syfte visar 
ytterligare fdredragna utf firings former av uppf inningen 
samt teknisk bakgrund. 

25 

Pigur 1 visar en schamatiek bild av en utfdringsform av 
uppfinningen mod kontrollaystem, drivlina och 
tillsatsbromsar. 

30 Pigur 2 visar ett flddesschema enligt en utf 6ringsf orm 
av metoden far styrning av tilleatsbromsmomentet . 

Figur 3 visar ett f 16des schema enligt Annu en 
utfdringsform av metoden f6r reglering av 
35 tillsatsbromsmomentet . 
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BESKRIVKfING AV FdREDRAGNA UTFdRINGS FORMER AV 
UPPFINNINGEN 

5 Figur 1 visar en schematisk bild av ett system enligt 
uppflnningen f6r styming eller reglering av 
tillsatsbromsmomentet . En motor 1 Ar via sin utgAende 
axel 2 ffirbunden med en vixellAda 3, vilken Ar 
fordonets huvudvAxellAda saint vilken vanligtvis ger 

10 mdjlighet att kora fordonet bide framAt och bakAt med 
flera olika utvaxlingar mellan motorn 1 och drivhjul 8. 
VaxellAdan 3 kan vara utrustad med tillsatsvaxellAdor 
(t ex split voxel eller rangevAxel) fdr att fA fler 
utvaxlingar. I motorn 1 ar anordnat en primAr 

15 tillsatsbroms 4, Det bor not eras att de primAra 
tillsatsbromsarna Aven kan vara anordnade mellan motorn 
1 och vAxellAdan 3 eller i vAxellAdan pA dess ingAende 
axel. En tillsatsbroms av exempelvis typen 
kompressionsbroms anordnas i motorn 1 medan en retarder 

20 vanligtvis anordnas pA vAxellAdans 3 ingAende axel. 
Till vAxellAdans 3 utgAende axel 5 Ar kopplat en 
sekundAr tillsatsbroms 6. Den sekundAra tillsatsbroms en 
Ar vanligtvis av typen hydrodynami sk eller 
elektromagnetisk retarder. Till den sekundAra 

25 tillsatsbromsens utgAende axel kopplas vanligtvis 
fordonets kardanaxel 7. Kardanaxeln 7 f6nnedlar 
drivkraften frAn motorn 1 vidare ut till drivhjulen 8 
via en bakaxel 9. En sekundAr tillsatsbroms 6 Ar 
anordnad efter fordonets vAxellAda 3, dvs mellan 
: 30 vAxellAdan 3 och drivhjulen 8. Central t f6r 
tillsatsbromsanordningen enligt uppflnningen Ar ett 
kontrollsystem 10 och 17, vilket i visat 
utfdringsexempel bestAr av en forsta kontrollenhet 17 
samt en andra kontrollenhet 10. Kontrollenheterna 10, 

35 17 bestAr fdretrAdesvis av styrdatorenheter med 
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roikroproceesorer och minnesenheter. En styrdator kan 
vara en del av fordone ts vagnsdator alternativt kan den 
ingA i nAgot annat etyrarrangemang eller vara en 
fristAende enhet i fordonet. FOr att styra eller 
5 reglera tillsatsbromsarna 4 och S ger kontrollenheten 
10 signaler till respektive primar och sekundAr 
tillsatsbroms 4, 6 via ledningar 11 respektive 12. 
Kontrollsystemet fAr information om tillsatsbromsarnas 
status via ledningama 13 respektive 14. 

10 

I andra kontrollenhetens 10 roinnesenhet finns lagrat 
tillsatsbromsarnas 4 och 6 karakteristika, dvs vilken 
bromskraf t respektive tillsatsbroms 4 och 6 normalt ger 
vid olika varvtal samt vid olika tempera turer pA 

15 respektive tillsatsbroms arbetsmedia samt 

lufttemperatur kring fordonet. Arbetsmedian utg6rs 
normalt i exempelvis en hydrodynamisk retarder utav 
olja. I den elektromagnetiska retardem utgdrs 
arbetsmedian av mjukjArnet i rotorskivoma. 

20 Luf ttemperaturen kring fordonet pAverkar m6 j ligheterna 
till effektiv kylning av respektive komponent . Andra 
kontrollenheten 10 tillser att respektive tillsatsbroms 
ej kan kopplas in f6rrAn respektive tillsatsbroms 
arbetstemperatur uppnAtts. Information om 

25 tillsatsbromsarnas arbetstemperatur finns ocksA lagrad 
i andra kontrollenheten 10. 

Andra kontrollenheten 10 fAr vidare en signal om 
gaspedalens 15 lAge genom sensorn 16. Ledningen IS 

30 fdrmedlar signaler till andra kontrollenheten 10 frAn 
fordonets farthAllare 19 angAende om farthAllaren 
bestaller drivkraft fr&n motorn 1 samt om farthAllaren 
19 &r inkopplad eller ej . FarthAllaren 19 Ar av kAnd 
typ med funktionerna av/pA (ON/OPP) , 

35 instAllning/farthAllning (SET/COAST) samt 
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Ateruppta/accelerera (RESUME/ACCEL) . Ledningen 34 
fdnnedlar signaler till fdrsta kontrollenheten 17 
angaende vilken fordonshastighet farth&llaren 19 4r 
inst&lld pA att hAlla. Det 4r ej n6dvtadigt f6r 
5 uppfinningen att fordonet £r utruatat med en 
f arth&llare. 



Ledningen 20 fdnnedlar en signal f rin xnotorn om motoms 

rotationsvarvtal till andra kontrollenheten 10. 
10 Signaler om kardanaxelns 7 rotationsvarvtal ffirmedlas 

via ledningen 28 till kontrollenheterna 10 och 17. 

Kardanaxelns 7 rotationsvarvtalet mats av sensorn 25. 

Ledningen 21 fdrmedlar en signal till . andra 

kontrollenheten 10 fr4n en momentgivare 22. 
15 Momentgivaren 22 mater det vridmoment som bakaxeln 9 

utsatts for vid tillsatsbromsning. 

Pi drivhjulen 8 samt &ven dvriga hjul (ej visade) pa 
fordonet finns anordnat ABS-bromsar (bromsar med 

20 antiblockeringsystem) med ABS~bromssansorer 23. FrSn 
ABS-bromssensorerna fdxmedlas via ledningar 35 och 36 
signal om drivhjulens rotationshaetighet • Pordonets 
fardbromskontrollsystem 29 jfirafdr rotationshastigheten 
hos fordonets olika hjul och registrerar om nAgot av 

25 fordonets hjul slirar, dvs om skillnaden mellan de 
olika hjulens rotationshastighet blir f6r stor. Om 
sliming f6religger ges signal via ledningen 24 till 
fdrsta kontrollenheten 17 att en eventuell p&g&ende 
tillsatsbromsning ska upphdra belt eller alternativt 

30 att tillsatsbromsmomentet styrs eller regleras ner sa 
pass mycket att fordonet aterfAr grepp och stabilitet. 



35 



Genom mandverorganet 26 och ledningen 27, kopplad till 
f6rsta kontrollenheten 17, har fordonets fdrare 
mojlighet att manuellt valja olika nivAer pa 
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tillsatebromsmomentet aitemativt att en visa 
retardation kan vAljas. Ett givet bramsmoment ger olika 
retardation beroende pA vaglutning, fArdmotstAnd etc. 
medan val av retardation ger en viss retardation i 
5 princip oavsett amstAndigheterna. 



Ledningen 30 fdnnedlar signal frAn en icke vised 
lutnlngsglvare till fOrsta kontrollenheten 17 angAende 
fardvAgens lutning. Ledningen 31 fdrmedlar signal fr&n 

10 en icke visad anordning f6r avkAnning av fordonsvikten 
till fdrsta kontrollenheten 17 angAende f ordonets 
totala vikt. Ett kAnt alternativ till eller 
komplettering till vAglutningsgivaren och viktsensorn 
Ar att iriAta fordonets fArdmotstAnd* Med fArdmotstAnd 

15 avsee ett vArde som berAknats utifrAn uppxnAtta 
parametrama motormoraent, fordonets 

acceleration/retardation samt fordonets nuvarande 
massa. Sammantaget kan vArdet fdr f ArdmotstAndet 
utnyttjas som en indikation pA vAglutning, rullmotetAnd 

20 samt even tu ell med- eller motvind. Signalen fdr 
f ArdmotstAndet fdrmedlas via ledningen 32. 

Fordonets hastighet f 4s genom m&tnlng av kardanaxelns 7 
rotationshastighet, dvs mha sensorn 25. UtvAxlingen i 
25 bakaxeln 9 Ar vanligtvis permanent och d&rmed Ar 
fordonshastigheten given genom mAtning av kardanaxelns 
rotationshastighet . 

UtifrAn infonnationen fdrmedlad via ledningarna 27, 28, 
30 30, 31, 32, 34 samt beroende pA om farthAllaren Ar 
inkopplad och instAlld pA en viss fordonshastighet 
eller om valet av bromsmoments-/retardationnivA har 
skett via man6verorganet 26 kommer fdrsta 
kontrollenheten 17 pA kAnt vis berAkna ett vArde pA 
35 totala tillsatsbromsmomentet som krAvs beroende pA; 
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omst&ndigheterna utan£6r fordonet, fordonets momentana 
hastighet saint av f6raren vald tillsatsbromsnivA via 
manoverorganet 26 eller vald f ordonahaatighet via 
farthAllaren 19. Det totala till sat sbromsmamentet Ar 
S det begArda tillsatsbromsmomentet _ 

Ledningen 33 ger information frAn forsta 
kontrollenheten 17 till andra kontrollenheten 10 
angAende begArt total t tillsatsbromsmoment . 

10 

Samtliga eensorer, dvs momentgivare, varvtalsm&tare etc 
Ar av kand typ och kommer itite nArmare att beskrivas i 
derma patentansokan . 

15 X figur 2 visas ett utfdrande av stegen i metoden 
enligt uppf inningen med vilken andra kontrollenheten 10 
styr totala tillsatsbromsmomentet hos ett motorf ordon . 
Metoden borjar med steget 40 och i stag 41 bestAms ozn 
villkor f6r tillsatebromsning Ar uppf yl Ida eller e j . 

20 Detta InnebAr att andra kontrollenheten 10 kontrollerar 
om gaapedalen 15 befinner sig i ett helt uppslAppt lAge 
eller e j . Till sat sbromsningen Ar sp&rrad sA lAnge 
£6raren ger gas, dvs trycker ner gaapedalen 15 helt 
eller del vis. Andra kontrollenheten 10 kontrollerar i 

25 detta lAge Aven cm farthAllaren 19 ger signal till 
motors tyrsystemet (ej visat) att £6ree motorn med 
bransle i nAgon mAngd, dvs att drivkraft efterfrAgas av 
farthAllaren 19 • Om ovanstAende villkor Ar uppf yllda, 
dvs att ingen signal om mer brAnsle till motorn 

30 fdreligger dA fortaAtter exekveringen till steg 42. Om 
villkoren ej ar uppf yllda sA fortsAtter exekveringen 
till steg 49 , dvs Ater i start- eller anropslAge 40. I 
steg 42 bestAms av andra kontrollenheten 10 totalt 
tillsatsbromsmoment som begArs av fdrsta 

35 kontrollenheten 17 via ledningen 33. 
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I flt eg 43 bestAms ett grAnsvArde f&r maxlmalt tillAtet 
b rom smomen t frAn tillsatsbromsarna baserat pA 
vridmomentkapacitet for en transmiesionskomponent, 
5 vilken liar den lAgsta kapaciteten vid tillsatsbromsning. 
I figur 1 vieafc utfdringsexempel 4r denna svagaste 
transmissionskomponenten bakaxeln 9. GrAnsvArdet 4r 
fdrutbestAmt genom laboratorietester och firms lagrat i 
rainnesenheten i andra kontrollenheten 10. Det vaniigaste 
10 Ar att nAgon komponent mellan voxel lAdan 3 och 
drivhjulen 8 bestammer grAnsvArdet, vilket i visat 
utforingsexempel bes tarns av bakaxeln 9. 

I a teg 44 bestAmmer andra kontrollenheten 10 
15 utvaxlingen mellan motom 1 och drivhjulen 8 
foretridesvie genom mAtning av motorna 1 
rotationsvarvtal samt kardanaxelns ' 7 

rotationshastighet. UtvAxlingen i bakaxeln 9 Ar 
vanligtvis permanent och dArmed Ar UtvAxlingen mellan 
20 motorn 1 och drivhjulen 8 kAnd. Ett alternativ till att 
ta reda pA UtvAxlingen Ar att anordna en sensor som 
kAnner av en pA vAxellAdan 3 anordnad vAxelvAl jares (ej 
visad) lAge. UtvAxlingen mellan motorn 1 och drivhjulen 
8 behdver man endast kAnna till can fordonet Ar utrustat 
25 med Atminetone en priraAr tillsatsbroms. 

I steg 45 eetimerar, dvs rAknar, andra kontrollenheten 
10 ut hur stort bromsmomentet respektive tillsatsbroms 
behdver producera for att uppnA begArt totalt 
30 tillsatsbromsmoment. Ekvation fdr detta inkluderar 
moment ana utvaxlingen samt det av forsta 
kontrollenheten 17 begArda totala 

tillsatsbromsmomentet . Ekvationen kan se ut pA fdljande 
sAtt: 



35 
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M« (Summa T« d + Summa Tpb)x (gear ratio) + (Tab) 
dir 

Ted 8 motorne moment , dvs i princip motorns 
gnindf riktion eamt eventuella andra till raotorn 
5 kopplade aggregat s&som t ex tryckluf tskompressor etc; 
Tpb D bromsmoment f rin priroara tillsatsbromsen 4 , vilken 
enligt tidigare kan vara inbyggd i motorn 1 eller 
fristAende; 

T fb = bromsmoment f rin sekundAra tillsatsbromsen 6; 
10 Gear ratio = momentan utvAxling mellan motorn 1 och 
drivhjulen 8; 

M= av fdrsta kontrollenheten 17 begirt totalt 
tillsatsbromsmomentet . 



15 Fdrdelningen av bromsmoment scan respektive 
tillsatsbroms behover producera ffir att uppni ett visst 
totalt bromsmoment &t fdrutbestamt och lagrat i andra 
kontrollenhetens 10 minnesenhet. F&rdelningen pAverkas 
av respektive tillsatsbroms status och karakteristika 

20 (se tidigare avsnitt om respektive tillsatsbroms 
karakteristika) . 



I steg 46 jAmfdrs beg&rt totalt tillsatebromsmoment med 
grftnsvardet, Om begirt tilleatsbromsmoment dverskrider 

25 grAnsvardet g&r exekveringen vidare till steg 47, dvs 
andra kontrollenheten 10 viljer ett nytt totalt 
tillsatsbromsmoment vars momentnivA ligger strax under 
grAnsvArdets momentnivA. Neds tyrningen av detta nya 
totala tillsatsbromsmomentet sker genom att styra ner 

30 den sekundAra tillsatsbromsens 6 bromsmoment. 
UtrAkningen fdr hur mycket den sekundAra 
tillsatsbromsen ska styrae ner sker gencm att 
tillsatsbromsmomentet M vAljs nAgot lAgre an 
grAnsvArdet (Hi»* ) och T«b lSses ut och raknas ut. 

35 Resterande ingaende variabler i ekvationen Ar givna 
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enligt ovan. Efter stag 47 sker tillsatabromsning i 
steg 48 enligt valt bromsmoment i steg 47. Om det 
beg&rda totala tillsatsbromsmomentet dAremot inte 
6verskrider grAnsvardet sA fortsAtter exekveringen till 
5 steg 48, dvs att tillsatsbromsningen sker enligt valt 
bromsmoment . 

Motsvarande aker i ett fordon utrustat med endast 
primara tillsatsbromsar dAr den ena av Atminstone tvA 
10 tillsatsbromsar utgdrs av en retarder. I ett sAdant 
utfdrande styrs retardern tier i steg 47. 

Stegen enligt ovan exekveras i den andra 
kontrollenheten 10 kontinuerligt enligt fdrutbestamda 

15 tidsintervall, vilka vanligtvis begrAnsas av 
mikroprocessoreraas berAkningskapacitet. PA motsvarande 
sAtt berAknar fdrsta kontrollenheten 17 kontinuerligt 
ett begArt totalt tillsatsbromsmoment utifrAn givna 
fdrutsAttningar. PA detta sAtt sker en kantinuerlig 

20 styrning av totala till sat sbramsmomentet under en 
pAgAende tillsatsbromsning. 

F6r att genomfdra metoden £6r styrning av 
tillsatsbromsmomentet enligt figur 2 sA behdver inte 
25 anordningen i figur 1 vara utrustad med roomentgivaren 
22. 

I figur 3 visas ett modifierat utfdrande av metoden 
enligt uppfinningen enligt figur 2. Metoden bdrjar hAr 
30 med steget 40 och Ar identisk med utfdringsformen 
enligt figur 2 till och med steg 48. Enligt detta 
utfdrande utdkas antalet steg med syftet att utnyttja 
momentgivaren 22 och dArmed erhAlla en for 
tilleatebromssituationen raer anpassat totalt 
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till sat sbromsmoment, dvs en reglering av 

tills a t sbromsmomen t e t . 

I steg 50 eker en mAtning av verkligt 
5 tillsatsbromsmomant genom moaentgivaren 22. I steg 51 
justeras tillsatsbromsmomentet, enllgt senaste steget 
48 , uppAt eller nerAt beroende pA det uppmAtta v&rdet i 
steg 50 samt beroende pA hur stort det uppmAtta vArdet 
Ar relativt grAnsvArdet. Tillsatsbromsmomentet justeras 
10 sA att det hamnar precis under grAnsvArdet. I steg 52 
fortsAtter tillsatsbromsningen med eventuellt justerat 
bromsmoment . 



Under den fortsatta tillsatsbromsningen, dvs exekvering 

15 nummer tvA och f&ljande exekveringar kommer hAnsyn tas 
till signalen frAn f Ardbromskontrollsystemet 29 via 
ledningen 24. Om f Ardbromskontrollsystemet registrerar 
sliming sA kommer automatiskt initieras en nedrampning 
av det begArda totala tillaatsbromsmomentet frAn 

20 kontrollenheten 17 tills £ Ardbromskontrollsystemet 29 
ej lAngre registrerar sliming. Nedrampningens olika 
nivAer Ar f drutbestSmda och lagrade i mi one a enhe ten i 
kontrollenheten 17. Kontrollenheten 17 rampar ner 
utgAende frAn foregAende exekveringe begArda totala 

25 tillsat sbromsmomen t . PA detta sAtt regleras Aven det 
begArda totala tillsatsbromsmomentet med hAnsyn taget 
till vAglagets beskaf f enhet . Vid nAeta exekvering i 
kontrollenheten 17 kan nAsta steg i nedrampningen 
genomfOras, om sA behdvs . Fardbromskon trolleys temets 29 

30 inverkan betyder i slutAndan en stegvis nedreglering av 
sekundAra tillsatsbromsens bromsmoment. Nedregleringen 
av sekundAra tillsatsbromsen genom nedrampningen 
fortsAtter £6r varje ny exekvering i kontrollenheten 10 
tills fardbromskontrollsystemet 29 registrerar att 

35 slimingen av f ordonshjulen upphdrt. 
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Totalt sett styrs och regleras tillsatsbromsmomentet i 
stegen 48 och/eller 51 genom; 
-fdrarens beg&ran, 
5 -f arth&llarens beg&ran, 

- transmissionskomponentens vridmomentkapacitet, 
- vagunder 1 age ts beskaf f enhets , 
-omgivande topologi och f ardmotstind samt 
-det individuella fordone ta egenheter, tempera turer 
10 etc i drivlinan. 

Om situation en skull© uppati d4r sekund&ra 
tillsatsbromsen styrts eller reglerats ner maximal t, 
dvs den &r halt avst&ngd, och detta i alia fall Inte 
15 r&cker till f&r att komma under gr&nav&rdet s& kommer 
andra kontrollenheten 10 att bdrja styra eller reglera 
ner &ven den' prim&ra tilleatebromsens brorosverkan. 
Motsvarande g&ller om fordonet &r utrustat endast med 
primdra tillsatebromsar . 

20 

I anordningen enligt uppf inningen byggs bromsmomentet i 
de olika tillsatsbromsarna upp parallellt till beg&rd 
eller estimerad bromsnivA. N&r bromamomentet mAste 
styraa eller reglerae ner sker detta genom att 
25 retardern i tillsatsbromssystemet regleras ner i fdrsta 
band. 



Uppf inningen &r ej begr&nsad till ovan beskrivna 
utfdrings former, Respektive priin&ra ocb sekund&ra 
30 tillsatsbromsar kan exempelvie beetA av tvA eller flera 
primara respektive sekund&ra tillsatsbromsar . 
Alternativt kan tillsatsbromsarna best* av endast tvA 
eller flera primara tillsatsbromsar. 
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Ledningarna eller inf ormationskanalerna i ovan 
beskrivna utf firingsf ormer Ar fdretrAdesvia av typen 
elledning eller optisk kabel. TrAdl66 

informations6verf6ring &r ocksA m6jlig. 

5 inf ormationskanalerna kan i sin tur ingi i fordone ts 
databussystem. Anordningen enligt uppf inningen At dock 
inte begr&nsad till n&xnnda signalfdrmedlaranordningar • 
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PATENT KRAV 

1. Metod f6r styrning eller reglering av totalt 
tillsatsbromsmoment hos ett motorfordon utrustat med 
motor (1) och drivhjul (8), mellan motorn och 

5 drivhjulen ing&ende transmissionskontponenter (2, 3, 

5, 7, 9), Atminstone en fdrsta tillsatsbroma (4) 
samt dtminstone en andra tillsatsbroms (4, 6) dar 
den andra till sat sbrorasen (4, 6) utgdrs av en 
retarder (4, 6), kannetecknad av att vid begAran om 

10 aktivering av tillsatsbromearna (4, 6) s& bestSms 

det totala tillsatsbromsmomentet och jAmffirs med ett 
fdrdef inierat grSnsvarde f6r maximalt tillAtet 
tillsatsbromsmoment och att det totala 
tillsatsbromsmomentet v&ljs till en nivA otrax under 

15 gransvardet genom nedstyrnlng eller nedreglering av 

retarderns bromsmomentet (4, 6). 

■ 

2. Metod enligt kravet 1 kAnnetecknad av att metoden 
innef attar stegen: 

20 -bestAmning om till sat sbromsning Ar begard (41) ? 

-bestAmning av begirt total t till sat sbromsmoment (42) ; 
-bestAmning av grAnsvArdet f&r maximalt till Ate t 

tillsatsbromsmoment (43) ; 
-estimering av bromsmoment frAn respektive 
25 tillsatsbroms fdr att uppnA begart totalt 

tillsatsbromsmoment (45) ; 
-utvardering om det begarda totala 

tillsatsbromsmomentet dverskrider grAnsvArdet (46) ; 
-om det begArda totala tillsatsbromsmomentet 
30 6verskrider grAnsvArdet vAljs tillsatsbromsmomentet 

till en nivA strax under grAnsvArdet genom 
nedstyrning (47) eller nedreglering (47) av 
retardern (4, 6); 
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-efter nedstyrningen eller nedregleringen verkstAlls 
tillsatsbromsning baserat pA det begarda 
tillsatsbromsmomentet saint grAnsvArdet (48) ; 

-kontinuerlig styrning eller reglering av totala 
5 tillsatsbromsmomentet under pAgAende 

tillsatsbromsning beroende av begirt 

tillsatsbromsmoment saint beroende av med 
tidsintervall Aterkommande nya jAmf Orelser med 
grAnsvArdet . 

10 

3. Metod enligt nAgot av ffcregAende krav, kAnnetecknad 
av att om nedstyrningen eller nedregleringen av den 
andra tillsatsbromsen inte rAcker till fdr att koxnma 
under grAnsvArdet si nedetyrs eller nedregleras Aven 

IS den fdrsta tillsatsbromsen. 

4. Metod enligt nAgot av fdregAende krav, kAnnetecknad 
av att dA fdrsta respektive andra tillsatsbromsarna 
utg6rs av Atminstone en primAr- (4) respektive 

20 Atminstone en sekundAr (6) tillsatsbroms, dAr bAde 

primAra och sekundAra tillsatsbromsarna medverkar 
vid till sat sbromsning och dAr den sekundAra 
tillsatsbromsen utg6rs av en retarder (6) dA sker 
nedstyrningen eller nedregleringen genom nedstyrning 

25 eller nedreglering av den sekundAra tillsatsbromsen. 

5. Metod enligt nAgot av fdregAende krav, kAnnetecknad 
av att grAnsvArdet bestAms utav en (9) eller flera 
transmissionskomponenter som har lAgst 

30 vridmomentkapacitet vid tillsatsbromsning. 

6. Metod enligt kravet 5, kAnnetecknad av att totala 
tillsatsbromsmomentet regleras genom mAtning (50) av 
vridmomentet pA den transmissionskomponent (9) som 

35 har lAgst vridmomentkapacitet vid tillsatsbromsning 
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och att det uppmAtta vridmomentet jAmfdrs med 
grAnsvArdet och att tillsatsbromsroamantet vid behov 
justeras sA att det hamnar precis under grAnsvArdet 
(51) . 

5 

7. Metod enligt nAgot av fdreg&ende krav, kAnnetecknad 
av metodsteget: bsstamning av moment am utvAxliag 
(44) mellan motor (1) ocn drivhjul (8) . 

10 8. Metod enligt nAgot av fdregAende krav, kAnnetecknad 
av att tillsatsbromsnlng endast tillAts am en i 
fordonet anordnad gaspedal (IS) bef inner sig i ett 
helt uppslAppt lAge och/eller om en i fordonet 
anordnad farthAllare (19) ej lfingre begAr drivkraft 

15 f rAn motorn (1) . 

9. Metod enligt nAgot av foregAende krav, k&nnetecknad 
av att det totala tillsatsbromsmoroentet bestAms 
genom utnyttjande av information rdrande fordone ts 

20 momentana fordonsvikt (30) och/eller fordoneta 

momentana vAglutning (31) och/eller fordonets 
momentana f ardmotstAnd (32) . 

10. Anordning far styrning eller reglering av totalt 
25 tillsatsbromsmoment hos ett motorfordon med 

transmissionskomponenter (2, 3, 5, 7, 9) kopplade 
till en motor (1) samt Atminstone tvA drivhjul (8) 
kopplade till transmissionskomponenterna (2, 3, 5, 
7, 9) , varvid anordningen innef attar Atminstone en 

30 fdrsta tillsatebroms (4) samt Atminstone en andra 

tillsatsbroms (4, 6) d&r den andra tillsatsbromsen 
(4, 6) Ar en retarder (4, 6), k&nnetecknad av ett 
kontroll system (10, 17), f&r styrning eller 
reglering av tillsatsbromsarna, i vilket 

35 kontrollsystem Ar lagrat information cm respektive 
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Hjvudfttwii KcssctPi li sat sbroins (4, 6) karakteriatika och Atminatone 
ett fdrdef inierat grAnsvArde fdr maximal t tillAtet 
tillsatsbromsmoment saint dar kontrollaystemet Ar 
inrAttat att vid 6verskridande av grAnsv&rdet styra 
5 ner eller nedraglera retardem (4, 6) £6re den 

fArsta tillsatsbramsen (4). 



11. Anordning enligt kravet 10, kAnnetecknad av att 
Atminatone en primAr tillsatebroms (4) och 

10 Atminstone en sekundAr tillsatsbroms (6) utgdr 

till sat sbromsaraa (4, 6) samt att en retarder (6) 
utg6r den sekundAra till sat sbromsen samt att 
kontrollaystemet (10, 17) Ar inrAttat att vid 
dverskridande av grAnsvArde t styra ner eller 

15 nedreglera den sekundAra tillsatabromsen. 



12. Anordning enligt n&got av kraven 10 och. 11, 
kAnnetecknad av att Atminstone en av nAmnda 
tranami a s ion skompon enter &r en 

20 transmissionakomponent (9) med lAgst 

vridmomentkapacitet, vilken komponent bestAromer 
grAnavArdet . 

13. Anordning enligt nAgot av kraven 10 till 12 , 
25 kAnnetecknad av att en mAtanordning (22) fAr mAtning 

av vridmoment Ar kopplad till kontrollsyatemet (10), 
vilken mAtanordning Ar anordnad vid nAgon (9) av 
tranami ssionskomponenterna med lAgst 

vridmomentkapacitet • 

30 

14. Anordning enligt nAgot av kraven 10 till 13, 
kAnnetecknad av att till kontrollsyatemet (17) Ar 
kopplat informatlonskanaler genom vilka 
kontrollsyatemet (17) fAr information om 

35 fordonshastighet (25) och/eller utvAxling (20, 25) 
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mellan motor oeh drivhjul och/eller fordonavikt (30) 
och/eller v&glutning (31) och/eller f Ardmotetind 
(32) . 
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SAMMANDRAG 

Metod fdr styrning eller reglering av totalt 
tillsatsbromamoment hoe ett motorfordon utrustat med 
5 motor (1) och drivhjul (8), mellan motorn och 
drivhjulen ingAende tranaraissionskomponenter (2, 3, 5, 
7, 9), Atroinstone en fdreta tillsatsbroms (4) saint 
Atminatone en andra tillsatabroms (4, 6) dSr den andra 
tillsatebromsen <4, 6) utgdrs av en retarder (4, 6)* 

10 Vid begAran om aktivering av till eat ebromaarna (4, 6) 
eA bea tains det totala tillaatsbromsmomentet och jAmfdra 
med ett f 6rdef inierat grAnsvArde fdr maxlmalt tillAtet 
tillsatabromamoment och att det totala 

tillsatebromsroomentet vAljs till en nivA strax under 

15 grAnsvArdet genom nedatyrning eller nedreglering av 
retarderna bromsmomentet (4, 6) . 

(Fig. 1) 
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